
������� �5HY� ( ��������
3URGXFW 1R� �������

����� ���	
�
��� � ������� ������ ���
������� ���� ������
��������� ���� 	������

�� ��� ���� �������� �� �������� ����
�������� � ������� �� ��������� ����

�������� ���� ��� ��� ���� ���!��"

#$$%&&$$'%&$$())(
������ $$ *������ % �� $$ ' �� �	+

�� ��� ������ �	��� 
������� �� 
����



�

����� �� ��	
�	
�
�	��� ������� 	���� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
������ ��� �	�� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��
���� ������� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�	��� ������� �����
���
 �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��� 	 �	��� ������� ����
 �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�������� ����� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
 ������	���� ����� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�	��� ���!�������� ������	���� "� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�	��� ���!�������� "� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��
�	��	����  �#��������
 $� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
%��	����  �#��������
 $� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
&���
 	�! '	��
 (��!�! $� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
)�� *	�  �#��������
 +� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
,	�-� ��	��  �#��������
 $� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

'�	� ��� ��
�	��	���� ./� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
����� 000 1����� '���2��� 1�����
 ./� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��
�	��	���� ��
��������
 ..� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
&��� 1�� �	��� ����� ..� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��
�	�� ����� &	�� 1-������ 3�2�� ..� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
4�-� ��� �	��� ������� ���� '�	�� .5� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
)

��2�� ����� 	�! 1����� '���2��� .�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
������� ����� 	�! 1����� '���2��� .�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��
�	�� ,	�-� ��	�� ��
� .�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��
�	�� 	�� ���	�� &	�� 1-������ ��
� .�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
&�
� ��� %�	�
 .�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
)!! �	��� 	�! 	�� �� ��� 	�� ���	�� &	�� .�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
	����6� ��� �	��� �������7	����6� )���� ��-��� .�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
'��� �� ��� �	��� ������� .�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

'����	� ��� �	��� ������� ."� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� &��� �� �	� ."� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� �	��� �	�!��

 (��2�� .8� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��  ���	��� 9 ������	����: &��� .8� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� 	�� &��� .8� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�	�� 	  ���	��� .$� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��
����6� ;�	����
71�����
 .+� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
 ���	��� .+� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
 ���	��� ���!���! 7 &������ .+� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� 	�� %�-�� .+� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
&	�� %���� 5/� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
&���� <<'����0001��	�� 4�����== 5/� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�	��� ;��� ��!��	��� 5/� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
	�� 3��������� 5/� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
���	� 7 ���	� �	��� ����  ���-	� 5.� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
���	� ;�	���� 4�����
 5.� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
4	>���� �	�
 �������  ������	����
 55� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
.5 �� 5� ���� ����� 55� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

 ������ 4	�����	��� 5�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
 �������� ���� 	�� 5�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
���	���� ) 	�� ���!�� 5�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
���	���� ��� (�66�� 	�! ,������ 5�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

&���2��
������� *��!� 5�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
)����	��� 3��������� ��	���
���
 5"� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
4	��	� )!-	��� ��	���
���
 5"� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
4	��	� )!-	���  ������	���� ����� 58� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

������ ����	��� 5+� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�	��	��� 5+� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
������� ���������
 �/� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �



�

��
� ���
�	� ����
�

��� �����		������ �� �
� �������	�
 �� ������
�������
�����		����� �� � 	������� �	���� �� ��������� �	����� ���� ���  ��! �� �
� �������	�

�� ������
������ ��� �� ���� ��� �����		������

��� �����		������ �� �
� ����� �� ��	��������
"�� ��� ���� �
� #�	� $��������� ������� ������� �� %&� '
�� �� �������� ��� �������� �� 
�
�����( 
���)��( �� ��		 ������� �� �(*** ������ ��� ����� �� ��	� �� 
��
��� '� ���� �� �
� #�	�
$��������� �������( ��		�� �
� ������������ �� �
� +#�	� $���������, ������� �� �
�� ����	�

����� ��� �
�

#�� +-������� !����������, ������� ������ �����		��� ����� ���������
��		�� �
� �����		����� ������������ ������		�� .���	��� �� �����		 �
� ����� �������� ������	� )���� �
�
���������/
0����� ��� ����� �����		�����( ���� �
�� ������ ����	� '
��( ������ �		 �
� ������	� ��� ���	� ��� ��		
���� �� �1� �
� �����		������
�
��1 	���	 �	����� ��� �	�������	 ������
2�� ��	� 	���  ���� ��	��� ��� �	�3 ��� �		 ����� ��	��� �����������( �� �������� �� ������	 ������
2�� ���� �
�� 
���	��� �
� ����� ��������� 4� ��� ���� ������ ����( ����( �� ��� �� �
��� ������������
5)��� �����		��� �� ������ ���	��
�� $3�����)� ��� 
��� �� ����� ���������� �� ��
�� ����� ��
���  ���		�� ������
'
� ����� �������� �������� � ���� ����� �	�� �� 6 ��		��� ��� ����� �� �
� ��	��� ��3��
�		����	� ��	�� ����� �������� �� 7�8 ���� �� ������ �������� �� �)�� �* ���( ���
���� �������� ��
�3���� �
� �3��� 2�� � �������� �������� )�	)� �� ���������� .5����� � �������� �������� )�	)�
�� ������ �
� �	���/ �� ���� 
�� �� �������� ���
 � ���1 �	�� ���)�����( �� �3������� ���1 ���
�� �����		�� �� ���������� ���
 	���	 ����� ��� 	����
'
� ����� �������� ���1� �� �� )�	�  9* 
: �	�������	 ����� ��	�( ����	��� �� � ������ �	��  ��
���������� .���	����/� 0� ���� �� ��� �
� ���	���� ���������� ��� �	�� �� ���� � �����	 7�*;( 9*
���	� 
����
�	� ���	�� �
�� �� ������	� ��������� �� �� �)��������� ��)��� ���
 �� � ������� ����1�� ��
����� �� ���������� �� ���	����( ��� ��	� �
� ���
���:�� ���)���( �	��� ��( ��; 7*;5 �����������
'
�� ����� �� ��� �������� �� �� ���� ��� ������������� �
�� ���������	�����		� ������ �� �� ��1����
���	��� ���
��� �������� ������������ ������ �� ����� �
� ������



�

�	����
 ������	

'
� ����� �������� �� �����	� ��� �����		 �
� ����� �������� ��� ���	���� ���
 �
� ����� ���������

������ ����� ��� ������
�	��

#���	� )�	)� ������ �* ��� ����� ����� 
���

<��� ������� <��� �	��� ������ ������� �����

4���� 	��� ������� �	��� %  �����

=���� >���� 
������� ���� �����

'
�����
	� �
��1 �
� ����� �������� ��� ������	� �
������ ����� ��� ����� 	���� 5	�� ������� ���
���� ��� ����� �� �
� �
������ �������
!��)� ��� ������� .�� �����	�/ �		 ���1��� ������	�� '� �)��� 	��� �� ��		 �����( �� ������� ���
1��� �
� ��		 ����� �� �
� ����� ��� ����	 ��� ��� ����� �� ��� �
��

�� �� ����� �� ���� ������� � ����,
�� ��� �	-� 	�� #��
����
? �� ����� 	�� ��

��� �	��
 �� !	�	��? ���	
� �	��
.000$""000+$"000�55�? 4��!	� 000 ;��!	�? $ 	� 000 + �� 3&�

������ ��� �	�� ���	
� �	-� ���� ��!�� ���2��? !	�� �� �����	
�? �	���
���!�����
 	�! ���2�� �� ������ ��-��� �� ���� �����

*�� ����� ���������� ���� �� �������� ����������,

0RGHO 1R�n o

&RGH n

:DWHU KDUGQHVV JSJ

6HULDO 1R�n o

,QVWDOODWLRQ GDWH

,URQ FRQWHQW SSP

� �� �� ������� ����� -������ ����� ��� ���� �����. � �� ������� �����

? 5 
������� ���� ����� �� ���)���� ���
 ���� ����� ���������
?? @��� ��� �)��	��	� �� �����	 
������� ������ ��� ������� ����� 
������� ��� ���� �������� #�� �����	
������ ��		 �	�� ���� ���� ����� ��� � ����



�

��
� ���
�	� ����	���	�

,1

287

�������l

%

&

$

,1 ��� 287

��l

��l

����� �������  ���� ���! ��"� � � �

�#��$% ./@ ��)� A �/@ �.000.75@ �+000.75@ �800087$@

#�& � ��
� ���
�	� ��'�
���
�	�	( �����

>
�� �
� ����� �������� �� ���)����� ���� �����( �� �� ��		�� +���)���, �� �
� +��������� ���	�,� 4�����
�
�� ���	�( 
��� ����� �	��� ��� �
� ��� ����� ���� �� �
� 
����
�	� ���� �
� ����� ��������� ������
�
� ����� ���1 �� � ��� ��� �� �� �
������� �� ����( �	����� ����� ������ 5� 
��� ����� ������ �
����

�
� ���( ���
 ���� �������� ��� 
�	�� �
� 
������� �����	�� >���� ���
��� �
� 
������� �����	� .����
�����/ �	��� ��� �
� ����� �������� �� �
� ���� �� �
� 
�����

 �(�	��
��	 �����
$)�����		� �
� ����� ����� ������ ���
 ��	����� ������� ����� 5� �
�� �����( �
� ����� ��������
����� �� ���	����
 �
� ����� ���
 ����� ����� '
�� ������� �� ��		�� +������������,�
!����������� ������ �
�� �
� ����� ����� ��� ���
�� ���
 � ������ ��	� ����� ��	������ '
� �����
������ �
� ��	��� ��� ������� ���� �� �� ��	����� �
��� �
�� ��� �
�� ����
����� �� ����� ������
�
� ������������ ���	�� '
� ����� ��� �
�� ����� �� ���� ����� ��		��� �
� 
������� �����	� .��	���
��� �������/ ��� �
� ������ !����������� �������� �� ��)� ���	��A ����� ��		( �������( ����� �����(
���1���
 ��� ���� ������ '
� ����	 ��� �� �
� ������������ ���	� �� �����3����	� ��� 
�����



�

��
� ��	)�
��	�	( �	����
��	
��
� ��	)�
��	�	(

>���� ������������ �� �
� �������� �� ���� ������	 ����������� '
��� ����
<�������
����
5������
#�������
7� <������� �� � ��� �� �������� �
� �������� �� ��	��� ��� ������� �����	� �� ������ 5

�
����	 ���	���� ��������	� ������� �
� ����� �� �����	� �� ����� ����
�� ��� �3��	�( ���
��		�� �� ����� ���
 8 ������ ��� ��		�� .���/ 
������� 
�� �����	)�� �����	�( �
�� �� ��	�������(
����� ����	� �
� ��:� �� ��� �������� ������� ���	��� %�� ��		�� �� �����( �8 ��� 
���( 
�� � �����	
������� ����	 �� ��:� �� 8 ������� ���	���� >���� 
������� )����� �����	� ������ �
� �������� ��
������		� �������� ��� 6 �� 7** ����
<������� �����	� ������ ���
 ���� �� �1� � ���� ����� '
� ���� �����	� ������� �
� �	������
������ �� ����� ������������ 
������� �����	� ��� � ����� �� ���1��� ������	�( ���	������( ���
�	����� ��3������ $)�� �
� ������ �� ����� ��� ��������� 5 ����� �������� ���)�� �
� 
�������
�����	� �� �	������ �
��� �������( ��� ��
����

���������	 >���� ��������� ����� ����� �
	����� .��	�/ ��� ������������ ��� ����� �� �
�
������ ������� �� ����� ���������� ����� �
��	� �������� �
� ����� ����� �� ���� �� �
��� �)���		
����1��>���� ��������� ��������������
	����� .��	�/ ��� ������������ ��� �������� �� �
�������
������� �� �������� ���������� ����� �
��	� �������� �
� ����� �������� �� ���� �� �
��� �)���		
����1��

������ ���� ���� ���� �
� ����� �� ����� �� �������� �
��� ��	��( ����� �� ���� �����

������� ��� �����������

6RGLXP $GGHG WR :DWHU IURP &DWLRQ ([FKDQJH 6RIWHQLQJ

,QLWLDO :DWHU +DUGQHVV
6RGLXP DGGHG E\ &DWLRQ

([FKDQJH 6RIWHQLQJ RI :DWHU

3RWDVVLXP DGGHG E\ &DWLRQ

([FKDQJH 6RIWHQLQJ RI :DWHU

*UDLQV SHU *DOORQ 0LOOLJUDPV 1D��TW� 0LOOLJUDPV .��TW�

� ��� �����

� �� ����

� �� ����

� �� ����

� �� ���

� �� �����

�� �� �����

�� ��� �����

�� ��� ���

�� ��� �����

�� ��� ���

?�� ���� ����� ����	� �� 78 ������ 
��� ��� ��� ����1 6 ������ �� �������� ����� ��� ���	�
������ 668 �		����� �� ������ '
�� �� ����)�	��� �� ������ �  7B� �	���� �� �
��� ������

??%�� 	���� ������( ����� C ���
�� �� 	����
( 
�� �����3����	� 9** �		����� �� ���������



�

�� ���� �� ����� ��� ����� ������ �� �	��
��� ��� �	����� ��3������ �� ��� ������)�	� ������ �
� �����
�� ����( ����1��� �����( ��� ��
�� ��)������� ���� �� ����� �� ������� �� ����� ��� �		��� .��/�
'
� ����	?���� ����( ��� ���� �� �����?( �� ��������� ���
����	 ���	����� ���� ��������� �����
�� ���� �� ����� ����

������� .�	��� �����/(

������ .��� �����/(

0�������	 ��� ��������		� ����� ����(

��		����	 ��� ����������		� ����� ���� .������� �� ������/�

?>���� �� ������� ��� �� ��� �� �
� ���� ����� �� ���� ��� ��� ���������� �� �
���� '���	 ����
�� �
� �� �� �
� ���������

������� .�	��� �����/ ���� �� ��	��	� ��� �����	)�� �� ������ '
�� ����� �������� ��		 ���)�
������� ������ �� �
�� ���� �� ���� .��� ��������������/� ������� .�	��� �����/ ���� �� ����		�
�������� �� ��1��� � ���	� �� ����� �� � �	��� ����	� �� �	���� �������	� ����� ��1���( �
� ���	�
�� �	���� 5� �
� ����� ���	� ������( �� ������		� �	���� ��� ����� �	��
�	� ��		�� �� ����� �� ���
�3���:�� �
� ����� '
�� ����		� ������ �� 78 �� 6* �������

>
�� ����� �
� �������� �� ���)� ������� .�	��� �����/ ����( ��� 8 ������ �� �
� 
������� �������
��� �)��� 7 �� �� ������� .�	��� �����/ ����� #�� +#�� >���� <������� &����, ��������

������ .��������/( �����������	 �����������		� ����� ����� ��� ����	��	�� '
������� ����������		
��� ���)� ������ �� ��������	 ����� '
�� ���� �� )����	� �������	� �
�� ����� ��� � ������
������� �� 
�� �3���:�� ������ ����
��� �
� 
��� �� ������� �� ��		 �	���� ��		��( ������( ��
������
 ��������� ������	��� 5���� �
� ����� ������ ��� � ������ �� ���( �
� ������	�� ����	� �� �
�
����� �� �
� ���������� =�����		� �
��� ����� ��� ���)�� ��� ����� �� ��	�������� �
	���������
�� �	�� ��������� ��� ��������	 �����

��		����	 ��� ����������		� ����� ���� �� �� ������ �� ������� ��� �
�� ��		 ��� ��	��� �� �3�
����
��� �� ������ '
�� ����� �������� ��		 ��� ���)� ��		����	 ����� �� ��� ���������( �������� ��
����)� ��		����	 ���� ������ ��		����	 ���� ����� ����		� 
�� � ��		�� ���������� �
�� ������
5���� �������� ��� ��)���	 
����( �
� ��	�� �������� ��� �
� ���� ���� ��� ����	�( ��� ������
��������� �� �
� ������

6� 5������ �� ���� ����� �� ������ �� ������ ���3��� ��� 
������� ��	����� '
�� ����� �������� ��		
��� ����)� �� ���� ��������� �� ������ 5��� ����� ��� �� �������)� �� �	�����( �	�����
��3�����( ����� 
������( ��� ��
�� ����� ����� ���	������� �� ��� �	�� ����� ��� ����� ��������
���	��� �� ���	�( ����
����( ����( �� ����� 
���	��� ���������

5 �
����	 ���	���� �� ������ �� ������ �
� ������ �� ������� �� ������ '
�� �� ��		�� �
� �< ��
������ >���� ������� ��	�� 9�C �< �� ������� '
� 	���� �
� �< �������( �
� ������� �
� �������� 5
������	�:�� ��	��� �� � �
����	 ���� ��� ��� ����		� ��������� �� ����� ���� ������

�� #������ �� ����( ������� ������	 ������	�� ��������� �� ������ '
�� ����� �������� ��		 ���
���)� �������� '
�� ������	 �� ��� ����� �	�� �� ��	�� $3���� ������ �� ������� �� ��)�
�
� ����� � �	���� ����������� 5 ������� ��	��� �����		�� �
��� �� �
� ����� �������� ����		�
�������� �
�� ����������



�

�	�
����
��	  �*�����	
�
����� �	) +�
� ���)�)

5����	� �
� �������� ���	� ������ �������� �����		������!��� ��� ��		�� �
� ������������ ���)�������

��� ���	� 	����� 
����
� #�������)�� � '��� �������
� �	����

�
 ���� �������� ������ ���
� '����� ������ � -���  ���� ��	��� ��� �	�3
� ������� ����
 � $��� �	��
( ��������� �� ����	 ���	
� ����� ������ ���� ��������

�
 ���� �������� ���
� ���� ������ �� 
��1��� � ���� D���� �������
� '
������� ���	 � ����� �
������ ���� ��������

�
 ���� ���� ������
� ���� ������ � #�	)��� �����
� <��1��� � �����
� 5�D�����	� �����
 � ����� ��;� ���� ��������

�
 ���� �����
� %�
�� ���� ��� �������� ������	� ��� �����	� ����� ����	� �� �������� �� ������ �����

����������� ��� 	���	 ����� ���B�� �����������

����
��	  �*�����	
�
�������� �		 �� �
� ��		����� �
�� ��	������ �� �����		����� 	������� ��� �
� ����� ���������
� 4� ��� 	����� �
� ����� �������� �
��� ����:��� ����������� ������ 4� ��� ������ ��

����� ����� �)�� 7�*��� ����:���( �� 
�� ����� ����� )���� �
� ���������
� '� ��������� �		 ����� �� �
� 
��( �����		 �
� ����� �������� �	��� �� �
� ����� ����	�

��	��( ��� ������ �		 ��
�� �	����� �����������( �3���� ������� ����� ������ %������
������� �
��	� ����� �� 
��� ����� �� �)��� ������� ����������� ����� ��� ��	��

� 5 ������ ����� �� ������ �� ����� ���� ������������ ����
���� .�����/ ������ 2�� � �	���
�����( 	������ ���( ���( ���������( �� ��
�� ������� .�
��1 ���� 	���	 �����/� #�� +5��
=�� !����������, ��� +;�	)� 4���� !����������, ���������

� '
� ����� �������� ���1� �� �� )�	�  9* 
: �	�������	 ����� ��	�( ����	��� �� � ������
�	��  �� ���������� .���	����/� ���)��� �� �	�������	 ���	�� �� ���������� ���
 &$� ���
	���	 ������

� 5	���� �����		 �
� ����� �������� ������� �
� ����� 
����� ��� ����� ��	��� 5�� ��
��
�����		�� ����� ������������ �������� �
��	� �� �����		�� ������� �
� ����� ��������
��� �
� ����� ��	�� .��� ������ 7/�



�

ZDWHU VRIWHQHU

FROG WR

ZDWHU KHDWHU

RSWLRQDO

VHGLPHQW
ILOWHU

SUHVVXUH WDQN

ZHOO SXPS

FLW\ ZDWHU VXSSO\

ZHOO ZDWHU VXSSO\

25

,�(�� -

�� .��  �*�����	
�
5 ����� �� ������ ��� ������������ ����
���� ������ 5 �	��� �����( �	��� �� �
� ����� ��������( ��
���������� 5 	������ ���( ���������( ����( ��� ��
�� ����� �������� #����� )�	)� ����� 
��� �� �	����

VWDQGSLSH

�������l

DLUJDS

GUDLQ

KRVH

�������l

DLUJDS

GUDLQ

KRVH

ODXQGU\ WXEIORRU GUDLQ

GUDLQ

KRVH

�������l

DLUJDS

,�(�� /

0��1� ���	  �*�����	
�
2�� �
� �	�3��	� ����� ����� 
���( �
�� �� ���	����(������ ��� ��� �� �
� 	����
 ������� �	�3��	� �����

��� �� ��� �		���� �� �		 	���	����� .�
��1 ���� �	����� �����/� �� 	���	 ����� �� ��� �		�� ��� �� �
�	�3��	� �����
���( � �����)�	)� ����� ������ �� �����0�� � ���������� ������� .������ 
��� �
�����
3 7B� ��� ���� ����/ ��� 7B�, ������ ��� ���� 	���	 
������� ������ '
�� �	�� � ����� ����� ��
������ .��� ������ 6/�
����	 5)��� 	��� ����� 
��� ����( �� �	�)����� �
� 
��� ��� �
�� �E ���)� �
� �	���� ��1�

�
� ����� �������� )�	)� ����� �� �
��� ��� ������ �� ������	��

YDOYH GUDLQ HOERZ

DGDSWRU� JDUGHQ KRVH W\SH WKUHDG
[ FRPSUHVVLRQ �QRW SURYLGHG�

���l ,�'� �PLQLPXP�
FRSSHU WXEH �QRW SURYLGHG�

FOLS

,�(�� 2



��

+��	 
�� �	�
����
��	

�	��
 333 ��
��
 +�����	( ��
��	�
5	���� �����		 ���
�� � ����	� ������ )�	)� .���)����/ ��( �� �������( ����� ��� � 6 )�	)� ������ �����
.��� ���	����/ ��� �� ����
���� ��� �����	��( �� �
��� �� ������ �� 0����� )�	)�� �		�� ��� �� ����
��� ����� �� �
� �������� ��� ���������� �� ������( ��� ���		 
�)� ����� �� 
���� ������

6LQJOH YDOYH E\SDVV

SXVK LQ

IRU E\SDVV

SXOO RXW IRU

VHUYLFH�VRIW ZDWHU

� YDOYH E\SDVV

RXWOHW

YDOYH

LQOHW

YDOYH

E\SDVV

YDOYH

WR

ZDWHU VRIWHQHU

IURP

ZDWHU VRIWHQHU

,�(�� $

� ���� ��� �������� ��� �� 6B�, �����
2�� ���
���

� ������ ���� � '
������ ����

� ��;� �	����� ���� � %�
�� ���� �����)�� ��� ��� ���
 �����	� �����

����	 #
��� ���
 ��	� 
�	� ��)�� ��� ��� ��)�� ���)���

7R NHHS RYHU IORRU GUDLQ� VHFXUH

YDOYH GUDLQ KRVH LQ SODFH�

KDUG ZDWHU
FRQGLWLRQHG

ZDWHU

IORRU GUDLQ

VDOW VWRUDJH WDQN

RYHUIORZ KRVH 

LQOHW
RXWOHW

YDOYH GUDLQ

KRVH 

GLUHFW SOXJ��� LQ

WUDQVIRUPHU

WR WLPHU

����	 #�� +5�� =�� !����������, ��������

�l SLSH

�l FRXSOLQJ

FRSSHU

WXEH

R���ULQJ

VLQJOH YDOYH

E\SDVV

FOLSV

WR RXWVLGH

IDXFHWV

JURXQGLQJ FODPS

OXEULFDWHG

R���ULQJ

RYHUIORZ

GUDLQ HOERZ

YDOYH GUDLQ

HOERZ

ZDWHU VRIWHQHU YDOYH

JURXQGLQJ

FODPS

 'R QRW FRQQHFW WKH

ZDWHU VRIWHQHU YDOYH
GUDLQ WXELQJ WR WKH VDOW
VWRUDJH WDQN RYHUIORZ

KRVH�

,�(�� 4 .������	 �����		�����/



��

�	�
����
��	 �	�
��
��	�

��	 ��� ��
� ������
7� �	��� �
� ��� ����� ����	� )�	)�( ���� �
� ��		 ��� �� ����� �����
�� %��� �		 ������� �� ����� �		 ����� ��� �
� 
���� ������
����	 0� ���� ��� �� ����� ����� ��� �
� ����� 
�����( �� ����� �� �
� ����� 
�����

�	����� ���	� ����	��

�	�
��� 
�� ��	� ��	' �1����& ����&
�����		 �
� ����� ���1 �)���	�� ����� ��� �	��� �� �
� 76B79, ������� 
�	� �� �
� ���1 �� �
� ��	�
������� ���1 ������		�
����	 '
� ����� ���1 �)���	�� �	��� ������� ���
�� 7B�, �� 6B�, �� 4� 
����

%ULQH WDQN RYHUIORZ

JURPPHW

%ULQH WDQN RYHUIORZ HOERZ

1R]]OH YHQWXUL DVVHPEO\

%ULQH WXELQJ

6DOW VWRUDJH WDQN %ULQHZHOO

%ULQH YDOYH

%ULQHZHOO FRYHU

)ORDW VWHP

7RS FRYHU

6DOW KROH FRYHU

6WDQG WXEH

�����l KROH

1XW��� IHUUXOH

,�(�� 5



��

��1� 
�� ��
� ���
�	� �	
� +����

7� ��)� �
� ����� �������� ���� ������� 	�������� #�� �� �� � 	�)�	 �������� �� ������( �	��� �
� �����
�������� �� � ������� �� �	�����( � ���� �� 6B�, �
��1� '
��( �
� ����� �
� �	����� �� 	�)�	
�
� ����� ��������( ��� ������ F�

���������	 4� ��� �	��� �
�� ������	� ����� �
� ��	� ������� ���1� '
� ����
� �� �
� ���1(
�
�� ��		 �� ����� ��� ��	�( �� ����� �
� ���1 �� �������� �� �
� �
��

6KLP
3O\ZRRG

,�(�� 6 .�� ������ ��� 	�)�	���/

�� ;����		� �
��1 ��� ���)� ��� ������ ��� �
� ����� �������� )�	)� ��	�� ��� ���	�� ������
6� !��)� ��� ������� �
� ��		�� �	�� ��� �1� ���� �
� ������� �����	� ����� ����	� �� �
� +���,

���� �� �
� )�	)��
�� �� ��� �	����� ����( ��� � 	��
� ������� �� ��	����� ������ �� �����	�� D�		� �� �
� ����	� )�	)�

������ � ������
8� ���
 �
� ����	� )�	)� ������ ���� �
� �������� )�	)� �� ��� �� �� ��		 ��� #��� �
� ��� 	���� 
�	����

�	��� ���� �	���( ��� �
� ��� ���� �� �
��� �� ������ ��

���������	 0� ���� �
� �	��� ���� ���	� ���� �	��� �� �
� ����	� )�	)� ������ ��		 ��� ��		
����

FRUUHFW DVVHPEO\

FOLS

RXWVLGH GLDPHWHU RI
FOLS FKDQQHO RQ
VLQJOH YDOYH E\SDVV

RXWVLGH GLDPHWHU RI
ZDWHU VRIWHQHU YDOYH
LQOHW DQG RXWOHW

FOLS

127(�%H VXUH DOO � WDEV RI WKH FOLS JR WKURXJK WKHPDWFK�
LQJKROHVRQ WKHZDWHU VRIWHQHU YDOYH LQOHW RU RXWOHW� DQG IXO�
O\ LQWR WKH FKDQQHO RQ WKH VLQJOH YDOYH E\SDVV�

FKDQQHO

VLQJOH YDOYH E\SDVV

,�(�� 7



��

�������� �	��
 �	) ��
��
 +�����	(
�������( ���( ��� 	����	� �����	� ���� ��� �������� ��� �
� ��� ����� ���� �� �
� ��	�� ��� ���	��
����� �� �
� ����� �������� )�	)�� 0� ���� �� 1��� �������� ��		� �����
��( ��� ����� ������� ��� ������
��
0� ���� 
��� ����� ����	� ���� ���� �� �
� ����� �������� )�	)� ��	�� �����
����	 ��	�� ������	�� �����1�� �� �
� ����� �������� )�	)��'���� �
������ �	�����������

�� �� ���� 
��� ����� �� �� ��	���

���������	 0� ���� �� ���( �	��� ��� ������� �		 �	����� �� ���)��� ������� ������ �� �
������
�������� )�	)� ��	�� ��� ���	��� 2���� ������ ��� ���	����� �� �����������
�	����� �� ����� ����� �� �
� )�	)��

��		��
 �	��
 �	) ��
��
 +�����	(
���	��� �
� ��	�� ��� ���	�� �	����� ��� �
� ���� �� ���� �� �
��� ��	���

*URXQG &ODPS

*URXQG &ODPS

,�(�� 8

���)��) �����
7� '
�����
	� �	��� ��� ���	� ��	��� �	�3 �� �		 D������
�� ��1� �		 ��	��� ������������
����	 4� ��� ��	��� ���
 �����		����� ����� �����
�� �� ����	� )�	)� ������� #�	������ 
���

��		 ����� �
� )�	)��

���������	 >
�� �����		��� �
� ������ ����� ��� ������ �	�� �����	� �� �
� ����	� )�	)�
������( �
� ������ �	�� ��� �� ������� �� �	���� �� ��������� ���
��� �
� ������



��

����)�) ����
7� 5��	� ���� D���� ������� �� '��	��9 ���� �� �		 �	� ���� �
������
�� '��
��� �		 �
������ D����� ��� �1� �		 ��	��� ������������
����	 4� ��� ��	��� ���
 �����		����� ����� �����
�� �� ����	� )�	)� ������� #�	������ 
���

��		 ����� �
� )�	)��

���������	 >
�� �����		��� �
� ������ ����� ��� ������ �	�� �����	� �� �
� ����	� )�	)�
������( �
� ������ �	�� ��� �� ������� �� �	���� �� ��������� ���
��� �
� ������

�+0� ����
�� ����
7� �	���( ���� ��� ����� �		 D�����( ��		����� �
� �����������E� ������������ ����	��� ���
 �
�

�	����� ���� ��� ���������
����	 4� ��� ��	��� ���
 �����		����� ����� �����
�� �� ����	� )�	)� ������� #�	������ 
���

��		 ����� �
� )�	)��

���������	 >
�� �����		��� �
� ������ ����� ��� ������ �	�� �����	� �� �
� ����	� )�	)�
������( �
� ������ �	�� ��� �� ������� �� �	���� �� ��������� ���
��� �
� ������

�
��
7� ��		�� �
� ������ ����� �����������E� ������������ �
�� ����� ��
�� ���� �����)�� ��� �����	�

������
���������	 >
�� �����		��� �
� ������ ����� ��� ������ �	�� �����	� �� �
� ����	� )�	)�

������( �
� ������ �	�� ��� �� ������� �� �	���� �� ��������� ���
��� �
� ������

�	�
��� 0��1� ���	 #���
7� �������( ��� �� ������ 	����
 ��� ������� �
� 6B�, ����� ����� 	��� .���)����/ �� �
� �����

�������� )�	)� ����� �������� 2�� � 
��� �	�� �� 
�	� �
� 
��� �� �	����
���������	 �� ����� ������� � ����� ����� 	��� ��� +;�	)� 4���� �����������, ��������

�� !�� �
� ����� ����� 
��� �� ������ ������ �� �
� �	��� ������ #����� ����� ����� 
���� '
�� ��		
���)��� GG�
������EE ������ �������������� #�� +5�� =�� !����������, ��������

�	�
��� ���
 �
��(� ��	' �1����& #���
7� �������( ��� �� ������ 	����
 ��� ������� �
� 6B�, ����� ����� 	��� .���)����/ �� �
� ��	� �������

���1 �)���	�� �	��� ��� ������ �� �	��� ���
 � 
��� �	���
�� !�� �
� 
��� �� �
� �	��� �����( �� ��
�� ������	� ����� ����� �� 
��
�� �
�� �
� ����� ������� �� �
�

��	� ������� ���1� .'
�� �� � ���)��� ������/ �� �
� ���1 �)����		� ���
 �����( �
� �3���� ����� �	���
�� �
� ����� ������ ��� �
� ����� ����� 	��� �� �
� ������� 	����
 ��� ����� ����	� ��� �� �
� ����

���������	 ��� ������ ��������� �� �
� ����� ��������( �� ��� ������� �
� ����� ��������
)�	)� ����� ������ �� �
� ��	� ������� ���1 �)���	�� 
����



��

���
 �� ���'�
'� ���)��� ��� �������� �� �
� ����� �������� ��� �	����� �����( �� �
� ��		����� ����� �� ������
7� ��		� ���� ��� �� ��� �������� ��	� ����� ������� �	��� �� �
� ����� ��������( 	������

��������� ��� �
� ����� ���������
�� �	��� �
� ����	� )�	)� ������ )�	)� �� 6 )�	)� ������ �� +������, ��������� #�� +�	�� '
�

�����		�����, ��������
6� ��		� ���� �
� ��� ����� ����	� )�	)�� !�� ����� ����	 �
��� �� � ������ �	�� ��� �
� ������

�������( ���
 �� ��� ����	���
�� �	��� ������ )�	)�.�/ �� +���)���, �� ���� ����� �������� �� ��		����
� #���	� )�	)� ������� #	��	��)� �
� )�	)� ��� ������ +���)���,( ������� ��)���	 ����

�� �		�� �
� ����� �������� �� ��		 ���
 ������
� 6 )�	)� ������� ��		� �	��� �
� ������ )�	)� ��� ���� �
� ���	�� )�	)�� #	��	� ���� �
�

��	�� )�	)�( ������� ��)���	 ���� �� �		�� �
� ����� �������� �� ��		 ���
 ������
8� 5���� ����� �
��� ������( ���� � 
�� ����� ������ ����	 �
��� �� � ������ �	�� ��� �
��� ��� �� ���

����	��( �
�� �	����
9� �	��� �		 ��	� ����� ������� ��� �
��1 ��� 	��1� �� �
� �	����� ����������� �
�� ��� ����

�)) ��
� �	) ���
 
� 
�� ���
 �
��(� ��	'

7� 2���� � ���������( ��� ����� �
��� ��		��� �� �	��� ����� ���� �
� ��	� ������� ���1�
�� ��		 �
� ��	� ������� ���1 ���
 ��	�� 2�� ������( ��		�� �� ������ ��	�� ��	�� ���
 	��� �
�� 7H

����������
����	 #�� +!������ ����������� #������, ��� ���������	 ���������� �� ��	��

��	�
�9� 
�� ��
� ���
�	�:��	�
�9� ��
� ��1���
7� %��� ��	� 
�	� ��)�� ��� ���)� �
� �������		 ��)�� ��� ���� ����� 7  7B� �:� .� �� 6 ���	�������/

�� 
����
�	� �	���
 ���� �
� �������� �������		� !��	��� �
� �������		 ��)���
�� ��1� ���� �
� ������ )�	)�.�/ �� �� �
� ���)��� .����/ ���������
6� #�����:� ��������� ��		 �� ���	�����
�� ����� ���	� �� ��� ��� ������:��� ��	����� �� �	��
�� ���

�
� ����� ���������

+��( �	 ��
� ���
�	�
4����� �����		�����( �
� ����� �������� ������ �� �� �)�� �� D���	�� ��� �	���� �
��1 �� �� ����
�		 	������� ���������� ��� ������ �� �
� ���1 �� �
� �	�������� ����� ��� �� ���� �		 ������ �� ����
��� �
� )�	)� ���� ��� ���� ����( �
��
 ������� ������ ��������������
7� �	�� �
� ����� �������� ���� �� �	�������	 ���	�� �
�� �� ��� ������		�� �� � �����
�
����	 '
� ����� 
����� �� ��		�� ���
 
��� ����� ���( �� 
�� ����� �� ����( �� ����		� ���


����������������� �� � �������( �
� 
���������		 �� ��		� ������������'� 
�)� ��		�
����������� 
�� ����� �������	�( ���� ����	 �
� ������	 ���
���� �� �)��� '
��( �����
�
� ����� 
����� .��		����� ������������ ��� ����� 
�����/ ����	 ����� ���� ��	��



��

+�(�� 
�� ��
� ���
�	�
83 EXWWRQ

'2:1 %XWWRQ352*5$0 EXWWRQ5(&+$5*( EXWWRQ

'LVSOD\

PRESS TO SCHEDULE

HOLD TO START

�

�

PROGRAM

RECHARGE

SET
SALT

LEVEL

CHECK
SALT

LEVEL

TANK
LIGHT

6(7 6$/7 /(9(/ EXWWRQ

7$1. /,*+7 EXWWRQ

,�(�� -%

�� ��� 
�)� ��������� ����� �����		�����( ���������( ��������� ��� ������� �������������
��		 7  �99  C�9  6��6( ������   ������( � � �� C �( $#'�

>
�� �
� ����� �������� �� �	����� ��( � ���	 ���� ��� � ���� ����� .�3��	�� I7�*/( ����� �� �	��

�� �
� �����	��� ����	��� '
��( +7��** ��, ��� �
� ����� +�2!!$&' '��$, ����� �� �	��
�

����	 ��         �
��� �� �
� ����	��( ����� �
� 2�
�

��4%>&
�

����	 -$�* �
���
�� �
� ����	��� '
��( ����� �
� �!%=!5� ������ �� ���( ��� �
���� �� �
�
�	��
��� +�2!!$&' '��$, ����	���

��
 ���� �� ���
�� �
� ����� +�2!!$&' '��$, �� ��� �
�� �� �
� ����	��( ����� �
� �!%=!5� ������ ����	
�
�� ���

7� ����� �
�
�

2� ��
�

4��� ������� �� ��� �
� ������� ���� 2� ���� �
� ����	�� �
���A ����
���� �
� ��� ���1�

0� ���� 5� �� �� �� ��������
����	 ����� ������� ��� ����1	� ��	���� �� �	��	� ��)���� �
� ����	���<�	� �
� �������

���� ��� ���� ��)����� '
�� ��������� ���	��� ��� �		 ��		����� ���������



��

��
 ��
� #�)	��� �����
7� ����� �
� �!%=!5������� ���� ����� �� ����	�� � �	��
��� �8 ��� �
� ���� +<5!4&$##,�

�� ����� �
�
�

2� ��
�

4��� ������� �� ��� ���� ����� 
������� ������
����	 �� ���� ����� ����	� �������� ����( ��������� ��� �� �� ������ �� �
� ����� 
�������

������ ��� �3��	�( ����� ��������� �� �* ���
��� ����������� ��� �����5��
8 �� �
� 
������� ����� ��� ���
 7 �� �� ����� �� �
�� �3��	�( ��� ���	� ��� 6*
��� ���� 
������� ������

�* ��� 
�������
� �� ���� 3 8 J 7* K7*

.����/ 6* <5!4&$## &2�0$!

��
  ����(� ; �(�	��
��	< ����
7� ����� �
� �!%=!5� ������ ���� ����� �� ����	�� � �	��
��� ��**5� ��� �
� �����

+!$�<5!=$ '��$,� '
�� �� � ���� ��� ��� �
� ���
���� �� ����� �� ��� 
����
�	�� �������
����� �� ��� �� ����

�� ��� ���� �� �
���� �
� ���
���� ����� ���( ����� �
�
�

2� ��
�

4��� ������� ����	 �
�
������� �������� ��� �
����

��
 ���
 ����
7� ����� �
� �!%=!5� ������ ���� ����� �� ����	�� � �	��
��� +�5�-,�

#�	� '��� �		��� ��� �� �
���� ������� ����� �
	����� .&��	/( �
��
 �� ����	�� �������� ��	�(
�� �������� �
	����� .@�	/( �
��
 �� �� �	�������)� �� ����� �
	������@�	 .�������� �
	�����/
�� �� ���� �� �
� ���� �� �
� ����� �������� �� �� � ����� ���������� ���� ��� �� ��������� �����
�
� ����� �� ����� �� �
� ����� ����	�� #�� +>���� ������������ ����������, ��������
@�	 �
��	� �� ���� �� ���������� �� �
� ��		����� ����� �� 
�	� ��)� ��� ����� �� ����������
���� ���)����
�	��� ��� ��� ��	� �� @�	 �� ���� �������� �� � ��� .�
� ��	� ������� ���1 �
��	� ������� �� ���
�
�� 9* ������ �� @�	 �� ��� ��� ���/A

����	 5 �������� ����� @�	 �
��	� ��� �� �	���� �� ����� ���
 
��
 ���������� �
�����
�� 
��
 
������ .@�	 ��		 
����� �� �
��� ��)�������� ��� �� �1� �
� ��������
��������	�/A



��

�� �
��1 �
� ����� ���1 ��� �������		 .�	��1 ���� �� ��	� ������� ���1/ ���
	�� �� 
�������� ��
�������( ���� ��		 ������ �� ��� ����� �� 
������� ����� ����	 �
�� 	�����A

6� 0� ���� �� ��� �
� ������� ��	� ���� ��������� �� �
��
 ��	� ���� �� ���� .&��	 �� @�	/�

2�� �
�
�

2� ��
�

4��� ������� �� ����	� ������� &��	 �� @�	 ��� ����� �
�
������� ������ �� ����� �����������

�� ����� �
� �!%=!5� ������ ���� ����� �� ������ �� ����	 ��������� ����	���

�
�
 �  ����(�
����� �
� !$�<5!=$������ ��� 
�	� ��� �
��� ������� ����	!��
���� ������ �� �	��
 �� �
� ����
����	��( �������� � ���
����� '
�� ���
���� ����� �
� ������:��� �	���
 ���� ��� �
����
 �
� �����
��������� 5�� ��� �������� �� �
� ����� �������� �� ������ �� �
� ������

�� ��� 
�)� ��������� ����� �����		�����( ���������( ��������� ��� ������� �������������
��		 7  �99  C�9  6��6( ������   ������( � � �� C �( $#'�



��

���
���9� ,��
���:��
��	�
 ����(�

!��
���� ������ �� ���� �� �������� �� ������� ���
�����

� ����� ��� 
�	� �
� !$�<5!=$ ������ ����	 �
� ����� +!$�<5!=$,( +#$!;��$,
��� +��--, �	��
 �� �
� ����	��( ��� �
� �������� ������ �
� ��		 ���	� �� ������������ ���
�
����� !$�<5!=$ ��		 �	��
 ������ �
� ������������� >
�� �)��( ��		 �����
������������ �������� �� ��������� >
�	� ����� �������� �� ������� � ���
����( �
� ���
�������� ����	 �
� ���
���� �� ���	������		 �
�� �� �
� ����	�� ������ �		 ���	�� �3����
��� �
� ��		 ���	��

5(&+$5*( ,QLWLDWHG

����	 5)��� ����� 
������� �
�	� �
� ����������� �� ������������( ������� �
� ����� 
�����
��		 ����		 ���
 ������ 
��� ������

 ����(� ����)���)
�� ��� �� ��� ���� �� ����� �� ������� ���
����( ��� ���	� 	�1� �� �3��� ���
���� �� �
� ��3� ������
���
���� ���( �� �
� ��		����� �� ��
���	� � ���
�����

� ����� ��� ��	���� .�� ��� 
�	�/ �
� !$�<5!=$ ������� '
� ����� +!$�<5!=$
#�<$42-$4, �	��
 �� �
� ����	��( ��� �
� �������� ��		 ���
���� �� �
� ��3� ���
����
���� '
� ���� +!$�<5!=$, ��		 �	��
 ������ �
� ������������� >
�� �)��( ��		 �����
������������ �������� �� ���������

��
 ���
 ��1��
'
� ����� �������� 
�� � ��	� ������ ��������� 	��
� �� ����� ��� �� ����		 �
� ������� ���1 ���
 ��	��
����	 "�� ��� ��� ��	� 	�)�	 ���
 ��� ��	� �� ����� �� �
� ����� ���������

� '� ��� �
�� ������ �����( 	��� �
� ��	� 
�	� ��)�� ��� 	�)�	 �
� ��	� �� �
� ������� ���1�
'
� ��	� 	�)�	 ����	( �� �
� �������		 ������ �
� ���1( 
�� ������ ��� * �� �� %����)�
�
� 
��
��� ����� �
� 	�)�	�� ��	� �� ��( �� �	����� ��� &��( ����� �
� #$' #5-'
-$;$- ������ ����	 �	��1 �)�	� ���������� �� �
� ��	� 	�)�	 ������ 5� 	�)�	 � �� ��	��(
�
� ��������� -$4 ��		 �	��
 +�
��1 #�	� -�)�	,�

� �� ��� ���� �� ���� �
� ��	� ������ ���( ����� �
� #$' #5-' -$;$- ������ ����	
+#5-' -$;$- %��, �
��� �� ����	���



��

��	' ��(�

'
� �������� �� �����������
 � ���1 	��
� ��� )������ �
� ��	� 	�)�	 �� �
� ����� ���1� ���
 �
� ���1 	��
�
������ �� �
� �	�������� ������	 ���� ��� �
� ���1 	��
� ��		 ���� ��� ���
��� �
� ���1 	��
� ������ �����
��		 ���� �
� 	��
� ���� '
� ���1 	��
���		 ���������		� ���� ��� ����� � ������ �� ���� ������ �� �
� ���1
	��
� ������ �� ��� ���� �� ���� �� ����

==+�&�333��
�(� �����>>
�� �	�������	 ����� �� �
� ����� �������� �� 	���( GG����EE ���	� ���� �
� ���� ��������� ��		 1��� �		
�������� ��� �� �� ��3 
����� >
�	� �
� ����� �� ���( �
� ����	�� �� �	��1 ��� �
� ����� �������� ��		 ���
����������� >
�� �	�������	 ����� �� ��������( �
� ��		����� ��		 ������
"�� 
�)� �� ����� �
� ������� ��� ��	� �� �
� ����	�� �� �	��
���� '
� <5!4&$## ��� !$�<5!=$
'��$ ��)�� ������� ��������� ��	��� � �
���� �� �������� $)�� �� �
� �	��1 �� ��������� ����� � 	���
����� ������( �
� �������� ���1� �� �� �
��	� �� 1��� ���� ����� ����� <���)��( ������������� ��
����� �� �
� ����� ��� �� ��� ����	 ��� ����� �
� �	��1 �� �
� ������� ��� �� ����
����	 �� �
� ����� �������� ��� ������������ �
�� ����� ��� 	���( �� ��		 ��� �����
 �
�

���	��

��
� ,��& �	)���
�
>
���)�� �
� �������� 
�� ����� �	����� ��� �
� ���	�� ����( �
� ����	�� ��		 �
�� ����� ����	���
����		��� ���� �
� ���
� 
��� ���� �� �
� ������� '
� ������ �
� ����� �	��( �
� ������ �
� ����	��� ��		
�	��
�

'URSOHWV LQGLFDWH ZDWHU

IORZ WKURXJK VRIWHQHU

���
 �������	��
>
�� �
�� ������� �� %&( �
� ����� �������� ��		 ������� �� ��	� ������������ �� �*** ������ �� 
�������
��� ����� �� ��	� �� 
��
��� .��� ���
���� ��� ����� ����� ��		�� ��	� ������ ��� 	��� �����/� '
�
�������� �� �
����� �� �
� %�� ��������

7� ����� ��� 
�	� �
� ������� ������ ����	 �
� ��		����� ������ �� ����	�����

%��� �� �
�� ����	��( ����� �
� ������� ������ ���� ��� ��� �� �
� ��		����� ��� ����	���
�� �
����

3��������� ����

�� ����� �
�
�

2� ��
�

4��� ������� �� ��� %� �� %��� >
�� ��� �� %�( �
� ���������� ���� ��		
�� ����	���� �� �
� 	���� 	��� 
��� ������ �� �
� ����	 ��� ����	���



��

����	 : ���� ��
� ��	  ���1��
'
�� ������� �� ���������	 �� ����� ����	��� ���������� ���� ���B�� 
��
 ������ �� �������� .����(
��	�( ����( ����/� 4����	� ������� �� +%��,�>
�� ��� �� +%&,( �� ���������	 ���1���
 ��� ���� ����� ���	�
��		 ����� �����( ���������� �
� ����	 ������������ ��������� '
�� ���)���� �3��� �	�������� �
� �����
��� ������ �� �� ����������� ���
 �
� ��	� ������ '� ������)� ����� ��� �
�� ������� +%��, �� ���� �����
����	� ���� ��� ������� ���� �� ���������

7� ����� ��� 
�	� �
� ������� ������ ����	 �
� ��		����� ������ �� ����	�����

%��� �� �
�� ����	��( ����� �
� ������� ������ ����� ��� ��� �� �
� ��		����� ��� ����	���
�� �
���� 0��
 ����	��� ��		 �
�� �
� ���� +�	���,�

�� ����� �
�
�

2� ��
�

4��� ������� �� ��� %� �� %���

����	 ,��
�� ��	�
��
'� ��D��� �
� 	����
 �� �
� �	���B�	��� >���� ���� !��)�	 �������( ��� 7 �� 78 ������ �� 	����
�
'� �
���� �
�� ���	� ���( ��� �
� 2� ������ �� �������� �
� ���( �� �
� 4%>& ������ �� �
����� �
�
���� �� ������ ����� �
�� ������� �
� 	����
 �� �
� �3��� ���1���
 ���	� ���������		� ���� �� C�������

7� ����� ��� 
�	� �
� ������� ������ ����	 �
� ��		����� ������ �� ����	�����

%��� �� �
�� ����	��( ����� �
� ������� ������ �
��� ���� ��� ��		����� ����	�� �� �
����

�� ����� �
�
�

2� ��
�

4��� ������� �� ��� ����� �� �������



��

��?���� ���� ��
&��	  �(�	��
��	�
'
������ �������� ���������		� ������	� ������������ ����������'
�� ���)���� �
� �������� ���������
����������( ��� ����� ��� ����������( �
�� ������� �
��	� �� 	��� �� �
�� ���� <���)��( ����� �
��
������� �� ������� �� ����� � ������������ �)��� ��� ����� �� ����� ��� �3��	�( �� ���� ����� ����	�
�������� ���� ��� ��� ���� �
� �������� �� ���������� �� 	���� ���� �)��� ��� ���� �� 1��� �
� �����
��� �	���( ��� �
� ����	�� �� �
��� ��	��� #������ �� �)��	��	� ��� 7 �� 78 ���� �� ����� �
� 2� ���
4%>& ��������
����	 '
� �������� ��		 ���
���� �� ��� ��� �� ������( �)�� �� �� �� ������ �
� ��� ����� ��

�����

7� ����� ��� 
�	� �
� ������� ������ ����	 �
� ��		����� ������ �� ����	�����

%��� �� �
�� ����	��( ����� �
� ������� ������ ���� ���� ��� ��		����� ����	�� �� �
����
'
�� �� �
� �������� .�����	�/ ��������

�� ����� �
�
�

2� ��
�

4��� ������� �� ��� ����� �� �����

-/ � /$ #�� ����'
5		 ��� ����	��� ��� �
��� �� �������� �	��1 ��� .7 �� 7� ��A ��� 7 �� 7� 5�/ �� �
� 7� 
� �����	�
�������� �� �� 
��� �	��1 ����	��� ��� �������( ��		�� ����� ��	���

7� ����� ��� 
�	� �
� ������� ������ ����	 �
� ��		����� ������ �� ����	�����

%��� �� �
�� ����	��( ����� �
� ������� ������ ��)� ���� ��� �
� ��		����� ����	�� ��
�
����

�� +RXU &ORFN ,QLWLDWHG �� +RXU &ORFN ,QLWLDWHG

�� ����� �
�
�

2� ��
�

4��� ������� �� ��� �	��1�

�� ��� 
�)� ��������� ����� �����		�����( ���������( ��������� ��� ������� �������������

��		 7  �99  C�9  6��6( ������   ������( � � �� C �( $#'�



��

 ��
�	� ���	
�	�	��

 ������	( ��
� ���

-��� �
� ��	� 
�	� ��)�� ��� �
��1 �
� ��	� ������� 	�)�	 ��������	�� �� �
� ����������� ���� �		 �
� ��	�
������ ��� ����		 ��( ��� ��		 ��� 
��� ������ 2���	 ��� 
�)� �����	��
�� � ����		��� �������( �
��1 �
�
��	� �)��� ��� �� �
��� ���1�� 5	���� ����		 �� 	��� �
�� 7B6 ��		� 0� ���� �
� �������		 ��)�� �� ���
����	 �� 
��� �����( �� �� ���� �� 1��� �
� ��	� ������� 	�)�	 	����( ��� �� ����		 ��� ������

!�������� #�	�� &�����( ��		�� �� ������ ��	�� ��	�� ���
 	��� �
�� 7H ����������
#�	� &�� !��������� !��1 ��	�( 
��
 �� ���������( �	��1( �����	����( ���	�( ��� �	����( ��� ����
�1��� ��	��( ����( ��� ��� ����������

���'�	( � ���
 ��)(�
����	 �� ��� ��� ��� �
�� � ��� ���
�� �� ����� �� �
� ����� �� �
� ���1( ��� +�	������

�
� &�::	� ��� ;������, ��������

#������( � 
��� ����� �� ��	� ������ ���� �� �
� ����� ���1� �� �� ����		� ������ �� 
��
 
������
�� �
� ����� 1��� �� ��	�� >
�� �
� ��	� �������( �� ���� ����� ���� ������� �
� ����� ��� �
� ��	��
'
��( ��	� ��		 ��� �����	)� �� �
� ����� �� �1� ������ >��
��� �����( �
� ����� ��� ���� ��� ����������
��� ��� ��		 
�)� 
��� ������
�� �
� ������� ���1 �� ��		 �� ��	�( �� �� 
��� �� ��		 �� ��� 
�)� � ��	� ������� #�	� �� 	���� �� ���( ��� �
�
������ �� ����� ��� '�1� � ���� 
���	�( �� 	�1� ���	( 
�	� �� ��3� �� �
� ����� ��������( ������ �
�
�������� ��� �
� �	��� �� �
� �� �� �
� ����� ��������� '
�� ���
 �
� ���� 
���	� ������
� ���� ����
�
� ��	�� �� � 
��� ��D��� �� ��	�( ��E� ��� 	�1�	� � ��	� ������� ������		� ���
 ���� �
� ������ �� ��)���	
�	���� �� ����1 ��� 4� ��� ��� ��� �
��� �� ������� ��D���� �� ��� �� �������� �
� ����� ���1�

%URRP

+DQGOH

3XVK 7RRO LQWR 6DOW

%ULGJH WR %UHDN

6DOW

6DOW %ULGJH

:DWHU /HYHO

3HQFLO

0DUN

�l ��� �l

,�(�� --



��

����	�	( 
�� ��99�� �	) 0�	
��
5 �	��� ��::	� ��� )������ .��� ������ 7�/ �� � ��� ��� �
� ����������� �� ���1 ������	�� '
�� ��		
����� �������� ������� �
� ������� �� �)� ����� ��� �
� ����� ���1( ���� �
� ����� ���1� �� �� �
��	�
����� �	����� ���
 ����( ��	�( ����( ����( �
� ����������� ��		 ��� ���1( ��� ��� ��		 ��� 
��� ������
'� ��� �� �
� ��::	� ��� )������( ���)� �
� ��� ��)��� ��� �
� ������ )�	)�.�/ ���� ������ ���������
0� ���� �
������ �������� �� �� ��������� ���	� .������� �������� �� ��::	� ���)������/� '
��( 
�	����
�
� ��::	� ��� )������ 
������ ���
 ��� 
���( ���� ��� �
� ���� 4� ��� 	��� �
� �  ���� ���	� -��� ��� �
�
������ ������� ��� ������� '
��( ���)� �
� ��::	� ��� )������� >��
 �
� ����� �� ���( ����� �����
��� ����� �� ����
 ������ �� ������( ��� � ��		 ����
 �� ���)� ���� �� ����� 4� ��� ������
( ���
���(
����( �������� �� �
� ��::	� ��� )������� 5	��( �
��1 ��� �	��� �
� ���1�� ��� �	�� �	��.�/�
!��	��� �		 ����� �� �
� ������� ������ -�������� �
� �  ���� ���	 ���
 ��	����� ������ ��� 	����� ��
��������� �����		 ��� ���
��� �
� ���( �� 
��� ��	�� 4� ��� �)�����
��� ��� ����1 �
� ��� �� 
�������
��� �
� ������ )�	)�.�/ ���� ���)���B���� ����� ���������

,QVWDOO ZLWK OHWWHUHG VLGH

XS FRQFDYH VLGH GRZQ�

&DS

2���ULQJ VHDO

6FUHHQ VXSSRUW

6FUHHQ

1R]]OH 	 YHQWXUL

*DVNHW

)ORZ SOXJ �+9'&�

1R]]OH 	 YHQWXUL

KRXVLQJ

6FUHHQ

,03257$17� %H VXUH

VPDOO KROH LQ WKH JDVNHW LV
FHQWHUHG GLUHFWO\ RYHU WKH
VPDOO KROH LQ WKH QR]]OH 	

YHQWXUL KRXVLQJ�

)HUUXOH 1XW

)ORZ SOXJ

�'8'& RU ''8&�

,�(�� -/

!��
���� �
� �������� ��)���	 ���� �� ������ ����� 	�)�	 �� �
� ���1� '
�� ��		 �	�� ������ �
�� �
�
�������� �� ���	���	� ���
����� ��� ����� �� ���)��� �������� ����� ������ %��� �
� ����� 	�)�	 ��
�
� ���1 �� ����� �, �� 6,( ��� �� ����� ����	 ���� �� �
� ����� 	�)�	 ���� ��� ���� ����� � ����	�
�� ���
�����( �� �
� ��		������
!��)� �
� ����� )�	)� �����	� ��� �
� �������		 ��� ���
 �	��� �������� �	��� ������� �� �����
)�	)� D��� ����� �
� ����� ��� ����� � ���
����� ��)� �
� ����� )�	)� ���� ���
 ���
 ���
����( ����	
�� ����� �� �
� ����� �� �
� ���1� 5�� ��	�( �� ������( ��� ������ �� ����	 ����

0���� )�	)� �����	� ��
������ �
� �������		( 	������
�� �
� ��	� ������� ���1�

�	��� ���
.���
 ����/

,�(�� -2

�� ��� 
�)� ��������� ����� ������� �������������

��		 7  �99  C�9  6��6( ������   ������( � � �� C �( $#'�



��

����������
�	( .��)�
&��� 
�	� �����	��
������L ��		 7  �99  C�9  6��6( ������   ������( � � �� C �( $#'�

7RROV 1HHGHG )RU 0RVW 5HSDLUV� ���� +H[ 'ULYHU� 3KLOOLSV 6FUHZGULYHU� 1HHGOH���QRVH 3OLHUV

352%/(0 &$86( 62/87,21

1R 6RIW :DWHU �� 1R VDOW LQ WKH VWRUDJH WDQN� D� 5HILOO ZLWK VDOW�

E� 8VH 5HFKDUJH IHDWXUH�

1R 6RIW :DWHU 7LPHU
'LVSOD\ %ODQN

�� 7UDQVIRUPHU XQSOXJJHG DW ZDOO RXWOHW� RU SRZHU FDEOH
GLVFRQQHFWHG IURP EDFN RI HOHFWURQLF ERDUG� WUDQVIRUPHU
GHIHFWLYH�

D� &KHFN IRU ORVV RI SRZHU DQG FRUUHFW� 5HVHW HOHFWURQLF FRQWUROV
DQG XVH WKH 5HFKDUJH IHDWXUH�

�� )XVH EORZQ� FLUFXLW EUHDNHU SRSSHG� RU FLUFXLW VZLWFKHG RII�
�6HH SDJH �� k3RZHU 2XWDJH 0HPRU\l��

D� 5HSODFH IXVH� UHVHW FLUFXLW EUHDNHU� RU VZLWFK FLUFXLW RQ XVH WKH
5HFKDUJH IHDWXUH�

�� (OHFWURQLF FRQWURO ERDUG GHIHFWLYH� D� 5HSODFH (OHFWURQLF &RQWURO %RDUG �3:$�� 

1R 6RIW :DWHU 6DOW /HYHO �� 6DOW LQ VWRUDJH WDQN EULGJHG� D� 5HIHU WR k%UHDNLQJ D 6DOW %ULGJHl VHFWLRQ WR EUHDN�1R 6RIW :DWHU 6DOW /HYHO
1RW 'URSSLQJ �� 0DQXDO E\SDVV YDOYH�V� LQ E\SDVV SRVLWLRQ� D� 0RYH VWHP LQ VLQJOH YDOYH E\SDVV WR VHUYLFH�

1R 6RIW :DWHU� 6DOW
6WRUDJH 7DQN )XOO 2I

�� 'LUW\� SOXJJHG RU GDPDJHG QR]]OH 	 YHQWXUL� D� 7DNH DSDUW� FOHDQ DQG LQVSHFW QR]]OH DQG YHQWXUL� VHH
k&OHDQLQJ WKH 1R]]OH DQG 9HQWXULl VHFWLRQ�6WRUDJH 7DQN )XOO 2I

:DWHU �� 9DOYH GUDLQ KRVH SOXJJHG� D� +RVH PXVW QRW KDYH DQ\ NLQNV� VKDUS EHQGV RU DQ\ ZDWHU IORZ
EORFNDJH� VHH k9DOYH 'UDLQ 5HTXLUHPHQWVl VHFWLRQ�

�� /RZ RU KLJK V\VWHP ZDWHU SUHVVXUH �ORZ SUHVVXUH PD\ GLVUXSW
EULQH GUDZ GXULQJ UHFKDUJH� KLJK SUHVVXUHV PD\ FDXVH LQQHU
YDOYH SDUWV IDLOXUH��

D� ,I SUHVVXUH LV ORZ� LQFUHDVH ZHOO SXPS RXWSXW WR D PLQLPXP ��
SVL� $GG D SUHVVXUH UHGXFLQJ YDOYH LQ WKH VXSSO\ SLSH WR WKH
VRIWHQHU� LI GD\WLPH SUHVVXUH LV RYHU ��� SVL� &RQWDFW D OLFHQVHG
SOXPEHU�

�� %ULQH YDOYH IORDW GLUW\ RU GHIHFWLYH� D� &OHDQ RU UHSODFH %ULQH 9DOYH )ORDW DVVHPEO\� 

�� /HDN EHWZHHQ YDOYH DQG UHVLQ WDQN DVVHPEO\� D� 5HSODFH R���ULQJV EHWZHHQ UHVLQ WDQN DQG YDOYH� 6HH ZDWHU
VRIWHQHU FRPSRQHQWV�

:DWHU +DUG 6RPHWLPHV �� 7LPH VHWWLQJ ZURQJ� D� &KHFN DQG FKDQJH WLPH VHWWLQJ�:DWHU +DUG 6RPHWLPHV

�� ,QFRUUHFW ZDWHU KDUGQHVV VHWWLQJ� D� 5HIHU WR k6HW :DWHU +DUGQHVV 1XPEHUl VHFWLRQ WR VHW FRUUHFWO\�

�� ,QFRUUHFW PRGHO FRGH SURJUDPPHG� D� 5HIHU WR k3URJUDP 7KH :DWHU 6RIWHQHUl VHFWLRQ WR VHW FRUUHFWO\�

�� +RW ZDWHU EHLQJ XVHG ZKHQ VRIWHQHU LV UHJHQHUDWLQJ� D� $YRLG XVLQJ KRW ZDWHU ZKLOH WKH VRIWHQHU LV UHJHQHUDWLQJ DV WKH
ZDWHU KHDWHU ZLOO ILOO ZLWK KDUG ZDWHU�

�� 3RVVLEOH LQFUHDVH LQ ZDWHU KDUGQHVV� D� 7HVW WKH UDZ ZDWHU IRU KDUGQHVV DQG LURQ DQG SURJUDP WKH
ZDWHU VRIWHQHU DFFRUGLQJO\� VHH k6HW :DWHU +DUGQHVV 1XPEHUl
VHFWLRQ WR VHW�

�� /HDNLQJ IDXFHW RU WRLOHW YDOYH� ([FHVVLYH ZDWHU XVDJH� D� $ VPDOO OHDN ZLOO ZDVWH KXQGUHGV RI JDOORQV RI ZDWHU LQ D IHZ
GD\V� )L[ DOO OHDNV DQG DOZD\V IXOO\ FORVH IDXFHWV�

,URQ ,Q :DWHU �� &OHDU ZDWHU LURQ LQ ZDWHU VXSSO\� D� 7HVW WKH UDZ ZDWHU IRU KDUGQHVV DQG LURQ DQG SURJUDP WKH
ZDWHU VRIWHQHU DFFRUGLQJO\ VHH k6HW :DWHU +DUGQHVV 1XPEHUl
VHFWLRQ WR VHW�

�� ,URQ LQ VRIW ZDWHU� D� &OHDQ UHVLQ EHG ZLWK 5HVLQ %HG &OHDQHU� )ROORZ LQVWUXFWLRQV RQ
SDFNDJH�

�� %DFWHULDO RU RUJDQLF ERXQG LURQ� D� &DQQRW EH WUHDWHG E\ ZDWHU VRIWHQHU�

0RWRU 6WDOOHG 2U &OLFNLQJ �� 0RWRU GHIHFWLYH RU LQQHU YDOYH GHIHFW FDXVLQJ KLJK WRUTXH RQ
PRWRU�

D� 5HSODFH URWRU�VHDO NLW�

E� 5HSODFH PRWRU 	 VZLWFK� 6HH ZDWHU VRIWHQHU FRPSRQHQWV�

(UURU &RGH (�� (�� RU (�
DSSHDUV

�� :LULQJ +DUQHVV RU &RQQHFWLRQ WR 3RVLWLRQ 6ZLWFK� D� 5HSODFH ZLULQJ KDUQHVV RU FRQQHFWLRQ WR SRVLWLRQ VZLWFK� 6HH
ZDWHU VRIWHQHU FRPSRQHQWV�DSSHDUV

�� 6ZLWFK� D� 5HSODFH VZLWFK� 6HH ZDWHU VRIWHQHU FRPSRQHQWV�

�� 9DOYH 'HIHFW &DXVLQJ +LJK 7RUTXH� D� 5HSODFH URWRU�VHDO NLW�

�� 0RWRU ,QRSHUDWLYH� D� 5HSODFH PRWRU� 

(UURU &RGH (� DSSHDUV �� (OHFWURQLF &RQWURO� D� 5HSODFH (OHFWURQLF &RQWURO %RDUG �3:$�� 

5��������� ��� ������� ���)��� �� �� ������ ���
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352%/(0 &$86( 62/87,21

:DWHU 5XQQLQJ 7R 7KH
'UDLQ �:KLOH 8QLW ,V ,Q 7KH
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5HVLQ ,Q +RXVHKROG
3OXPELQJ� 5HVLQ 7DQN
/HDNLQJ

�� &UDFN LQ GLVWULEXWRU RU ULVHU WXEH� D� 5HSODFH GLVWULEXWRU RU ULVHU WXEH�
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:DUUDQWRU� (FRG\QH :DWHU 6\VWHPV ,QF�� ���� :RRGODQH 'ULYH� :RRGEXU\� 01 �����

:DUUDQWRU JXDUDQWHHV� WR WKH RULJLQDO RZQHU� WKDW�

2QH <HDU )XOO :DUUDQW\�

)RU D SHULRG RI RQH ��� \HDU DIWHU LQVWDOODWLRQ� DOO SDUWV ZLOO EH IUHH RI GHIHFWV LQ PDWHULDOV DQG ZRUNPDQVKLS DQG ZLOO SHUIRUP WKHLU
QRUPDO IXQFWLRQV�

)RU D SHULRG RI RQH ��� \HDU DIWHU LQVWDOODWLRQ� ODERU WR UHSDLU RU UHSODFH DQ\ SDUW GHHPHG WR EH GHIHFWLYH LQ PDWHULDOV RU ZRUNPDQ�

VKLS� ZLOO EH SURYLGHG DW QR DGGLWLRQDO FRVW�

/LPLWHG :DUUDQWLHV�

/LPLWHG WHQ ���� \HDU ZDUUDQW\� IURP GDWH RI SXUFKDVHG� WKH VDOW VWRUDJH WDQN DQG ILEHUJODVV PLQHUDO WDQN ZLOO QRW UXVW� FRUURGH�
OHDN� EXUVW� RU LQ DQ\ RWKHU PDQQHU� IDLO WR SHUIRUP WKHLU SURSHU IXQFWLRQV� DQG WKDW

/LPLWHG WKUHH ��� \HDU ZDUUDQW\� DIWHU LQVWDOODWLRQ� WKH HOHFWURQLF FRQWURO ERDUG ZLOO EH IUHH RI GHIHFWV LQ PDWHULDOV DQG ZRUNPDQVKLS

DQG ZLOO SHUIRUP LWV QRUPDO IXQFWLRQV�

,I� GXULQJ VXFK UHVSHFWLYH SHULRG� D SDUW SURYHV WR EH GHIHFWLYH�:DUUDQWRUZLOO VKLS D UHSODFHPHQWSDUW� GLUHFWO\ WR \RXUKRPH�ZLWKRXWFKDUJH�
$IWHU WKH ILUVW \HDU� ODERU QHFHVVDU\ WR PDLQWDLQ WKLV SURGXFW LV QRW FRYHUHG E\ WKH SURGXFW ZDUUDQW\�

,I \RX KDYH TXHVWLRQV UHJDUGLQJ D ZDUUDQWHG SURGXFW� QHHG DVVLVWDQFH ZLWK LQVWDOODWLRQ RU WURXEOH VKRRWLQJ� ZLVK WR RUGHU D SDUW RU UHSRUW D
ZDUUDQW\ LVVXH� ZH DUH MXVW D SKRQH FDOO DZD\� 6LPSO\ GLDO ������������������ 0RQGD\ �� )ULGD\� � DP �� � SP (67� IRU DVVLVWDQFH�

������ ���������
7KH DERYH ZDUUDQWLHV DUH HIIHFWLYH SURYLGHG WKH ZDWHU FRQGLWLRQHU LV RSHUDWHG DW ZDWHU SUHVVXUHV QRW H[FHHGLQJ ��� SVL� DQG DW ZDWHU
WHPSHUDWXUHV QRW H[FHHGLQJ ���q)� SURYLGHG IXUWKHU WKDW WKH ZDWHU FRQGLWLRQHU LV QRW VXEMHFW WR DEXVH� PLVXVH� DOWHUDWLRQ� QHJOHFW� IUHH]LQJ�
DFFLGHQW RU QHJOLJHQFH� DQG SURYLGHG IXUWKHU WKDW WKH ZDWHU FRQGLWLRQHU LV QRW GDPDJHG DV WKH UHVXOW RI DQ\ XQXVXDO IRUFH RI QDWXUH VXFK DV�
EXW QRW OLPLWHG WR� IORRG� KXUULFDQH� WRUQDGR RU HDUWKTXDNH�

:DUUDQWRU LV H[FXVHG LI IDLOXUH WR SHUIRUP LWVZDUUDQW\ REOLJDWLRQV LV WKH UHVXOW RI VWULNHV� JRYHUQPHQW UHJXODWLRQ�PDWHULDOV VKRUWDJHV� RURWKHU
FLUFXPVWDQFHV EH\RQG LWV FRQWURO�

7+(5( $5( 12 :$55$17,(6 21 7+( :$7(5 &21',7,21(5 %(<21' 7+26( 63(&,),&$//< '(6&5,%(' $%29(�
$// ,03/,(' :$55$17,(6� ,1&/8',1* $1< ,03/,(' :$55$17< 2) 0(5&+$17$%,/,7< 25 2) ),71(66 )25 $
3$57,&8/$5 385326(� $5( ',6&/$,0(' 72 7+( (;7(17 7+(< 0,*+7 (;7(1' %(<21' 7+( $%29( 3(5,2'6�

7+( 62/( 2%/,*$7,21 2):$55$1725 81'(5 7+(6(:$55$17,(6 ,6 72 5(3/$&( 25 5(3$,5 7+( &20321(17
25 3$57:+,&+ 3529(672 %('()(&7,9(:,7+,17+( 63(&,),('7,0( 3(5,2'�$1':$55$1725 ,6 127/,$%/(
)25 &216(48(17,$/ 25 ,1&,'(17$/'$0$*(6�12:$55$1725'($/(5� $*(17�5(35(6(17$7,9(� 2527+(5
3(5621 ,6 $87+25,=(' 72 (;7(1' 25 (;3$1' 7+( :$55$17,(6 (;35(66/< '(6&5,%(' $%29(�

6RPH VWDWHV GR QRW DOORZ OLPLWDWLRQV RQ KRZ ORQJ DQ LPSOLHG ZDUUDQW\ ODVWV RU H[FOXVLRQV RU OLPLWDWLRQV RI LQFLGHQWDO RU FRQVHTXHQWLDO

GDPDJH� VR WKH OLPLWDWLRQV DQG H[FOXVLRQV LQ WKLV ZDUUDQW\PD\ QRW DSSO\ WR \RX� 7KLVZDUUDQW\ JLYHV \RX VSHFLILF OHJDO ULJKWV� DQG \RXPD\
KDYH RWKHU ULJKWV ZKLFK YDU\ IURP VWDWH WR VWDWH� 7KLV ZDUUDQW\ DSSOLHV WR FRQVXPHU��RZQHG LQVWDOODWLRQV RQO\�
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